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Introduction

Généralité

1. Mesostigmate
2. Ectoparasite 
3. Vecteur de virus

Ø Varroases

• Importants facteurs de pertes

La lutte contre le varroa en apiculture 
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Introduction

Généralité

1. Originaire d’Asie du Sud-Est

Ø Indonésie: Île de Java
Ø Apis cerana

La lutte contre le varroa en apiculture 

Répartition naturelle de A. mellifera.
Répartition naturelle de A. cerana.

Dietemann et al., 2016



Introduction

Epizootie

1. Répartition naturelle
2. Répartition actuelle

Ø Répartition anthropique

La lutte contre le varroa en apiculture 

Répartition naturelle de A. mellifera.
Répartition naturelle de A. cerana.Dietemann et al., 2016

Riva 2017



Introduction

Chronologie de l’épizootie 

1. Chine 1959
2. Porte de l’Europe 1970
3. Suisse environ 1978

Ø Pillage/contact et dérive/commerce international

• Infestation rapide
• Problématique mondiale

La lutte contre le varroa en apiculture 

Dietemann et al., 2016

Le Conte, 2015

Répartition actuelle de V. destructor.Ellis et Nalen, 2010



Introduction

Biologie du Varroa destructor

1. Cycle biologique en deux phases
2. Différents stades de développement
3. Dimorphisme sexuel 

La lutte contre le varroa en apiculture 

Rosenkranz et al., 2010

Giovenazzo, 2016, image adaptée de Rosenkranz et al., 2010



Introduction

Biologie du Varroa destructor

1. Cycle reproductif

Ø Couvain d’ouvrières
Ø Couvain de faux bourdons

• Plus de varroas
• 1.8 X plus attractif

La lutte contre le varroa en apiculture 

https://apihappy.fr/apiculture-abeille/9-le-varroa-un-parasite-des-abeilles#cycle_biologique_du_varroahttps://apihappy.fr/apiculture-abeille/9-le-varroa-un-parasite-des-abeilles#cycle_biologique_du_varroa



Introduction

Interactions avec Apis mellifera 

1. Nourrissage

Ø Point de ponction nourricier
Ø Diminution du système immunitaire
Ø Augmentation de la charge virale par individu
Ø Diminution de l’immunité sociale

• Prolifération des varroas

La lutte contre le varroa en apiculture 

Riva, 2017

Giovenazzo, 2016



Introduction

Interactions avec A. mellifera 

1. Nombreuse pertes apicoles entre 1970 et 2000
2. Colony collapse disorder entre 1990 et 2020

Ø Multiples facteurs en synergie
Ø Facteur principal: le Varroa destructor
Ø Important facteur de pertes

La lutte contre le varroa en apiculture 

https://blogs.letemps.ch/franci-saucy/wp-content/uploads/sites/22/2015/09/stat_1876_2010.pdf

Leshka et al., 2021

FAO, 2015



Introduction

Interactions avec A. cerana

1. Longue coévolution 
2. Multiples facteurs permettant la tolérance à V. destructor 

Ø Toilettage des individus et l’hygiène du couvain
Ø Cycle de développement larvaire réduit
Ø Apoptose du couvain

• Réduit la reproduction des varroas
• Réduit l’infestation sur le long et moyen terme

La lutte contre le varroa en apiculture 

Anna H. Koetz. 2013

Dietemann et al., 2016
Dietemann et al., 2016



Introduction

Problématiques des traitements actuels

1. Mesures prophylactiques

Ø Positif, mais ne suffit pas
Ø Coûteux en main d’oeuvre
Ø Complémentaire à la lutte chimique

2. Mesures chimio-thérapeutiques

Ø Laisse apparaître des résistances
Ø Affecte le développement de la colonie
Ø Laisse des résidus

• Pollution des denrées
• Toxicité envers A. mellifera
• Toxicité envers l’apiculteur et le consommateur

3. Mesures biologiques

Ø En développement

La lutte contre le varroa en apiculture 



Introduction

Choix de l’alternative

1. Lutte biologique ou microbiologique?
2. Champignons entomopathogènes 
3. Option secondaire: les bactéries

Ø Cycle biologique de ces organismes

La lutte contre le varroa en apiculture 

Chandler et al., 2001

(Posada et Vega, 2005)

1
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Jensen et al., 2003



Bioprospection

Matériel et méthodes

1. Chute naturelle
2. Nettoyage et désinfection
3. Incubation et tri des infections

Ø Infections fongiques

La lutte contre le varroa en apiculture 

Ø Infections bactériennes



Bioprospection

Matériel et méthodes

1. Isolement des souches fongiques et bactériennes

Ø En deux repiquages
Ø Substrats spécifiques

La lutte contre le varroa en apiculture 



Bioprospection

Matériel et méthodes

1. Identification génétique via les technologies de biologie moléculaire

Ø Technique PCR

• Amplification des amorces ITS4/5 spécifiques des souches fongiques 
• Amplification des amorces 27F/1392R spécifiques des souches bactériennes 

Ø Séquençage Sanger

La lutte contre le varroa en apiculture 



Biodiversité fongique des cadavres de Varroa 
destructor

Penicillium brevicompactum
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Bioprospection

Résultats

1. Biodiversité fongique

Ø 91 souches isolées
Ø Un Beauveria pseudobassiana
Ø Peu d’organismes intéressants selon la 

littérature

1. Penicillium brevicompactum
2. Pencillium corylophillum

Da Costa et al.,2003



Biodiversité bactérienne des cadavres de Varroa 
destructor

Pseudomonas aeruginosa

Pseudomonas sp.

Microbaterium sp.

Ochrobactrum cicer i

Achromobacter sp.

Stenotrophomonas maltophila

Bacillus sp.

Brevibacterium frigotolerans/bacil lus
simplex
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Bioprospection

Résultats

2. Biodiversité bactérienne

Ø 17 souches isolées
Ø Peu d’organismes intéressants selon la 

littérature
Ø Application de certaines souches à d’autres 

domaines
Ø Besoin d’une meilleure identification

1. Pseudomonas fluorescens
2. Microbacterium nematophilus
3. Achromobacter nematophilus



Criblage de la collection

Matériel et méthodes

1. Les souches fongiques

Ø Deux origines
Ø Taux de croissance

La lutte contre le varroa en apiculture 



Criblage de la collection fongique

Résultats

1. Collection issue des cadavres de V. destructor

Ø La majorité des souches se développent
Ø Choix des 5 meilleures souches

2. Collection issue des sols de vergers genevois

Ø 5 souches se développent
Ø Croissances statistiquement significatives

La lutte contre le varroa en apiculture 
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Application des souches sur Varroa destructor

Matériel et méthodes

1. Prélèvement des varroas à l’aide d’un cadre aimant
2. Application des souches fongiques

Ø Voie d’infection: les aroliums

3. Maintien en vie avec la méthode VMS

La lutte contre le varroa en apiculture 

Giovenazzo, 2016, image adapté de (Rosenkranz et al., 2010)

Peng et al., 2002

Peng et al., 2002

Peng et al., 2002



Application des souches sur Varroa destructor

Résultats

1. Le VMS fonctionne
2. 6 souches fongiques sortant du lot

Ø Confirmé par postulat de Koch

3. Une souche présentant des symptômes sur nymphes

La lutte contre le varroa en apiculture 

0

20

40

60

80

100

28.2 42A 73A 24.1 32.1 71B 14.2 43A 33.1 34.2 11.5 55A%
 d

e 
m

or
ta

lit
é 

cu
m

m
ul

ée
s

Souches fongiques

pourcentage de mortalité de Varroa 
destructor en fonction des traitements fongiques

7 jours après le traitement 7 jours control négatif

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

28.2 42A 73A 24.1 32.1 71B 14.2 43A 33.1 34.2 11.5 55A

%
 d

e 
m

or
ta

lit
é 

cu
m

m
ul

ée
s

Souches fongiques

Pourcentage de mortalité de Varroa destructor 
en fonction des traitements fongiques

7 jours après le traitement 7 jours control négatif



Application des souches sur Apis mellifera

Matériel et méthodes

1. Protocole de Kaftanoglu et al., 2000

Ø Stades larvaires

2. Protocole de Jochen Pflugfelder

Ø Stade adulte

La lutte contre le varroa en apiculture 



Application des souches sur Apis mellifera

Résultats

1. Stades larvaires

Ø Pas de différence significative
Ø Confirmé par postulat de Koch

2. Stade adulte

Ø Pas de différence significative
Ø Confirmé par postulat de Koch

La lutte contre le varroa en apiculture 

Mortalité non significative en comparaison 
à leur témoin respectif pour l’ensemble des 
traitements



La suite des opérations

Application semis in vitro et in vivo

1. Dans des colonies en serre ou dans un environnement limité
2. Dans des colonies en plein air

Ø Uniformisées sur le nombre d’individus
Ø Uniformisées sur la génétique et l’âge de la reine
Ø Uniformisées sur les réserves
Ø Uniformisées sur la population de varroas

1. Comportement de la colonie
2. Dynamique des populations (varroas, abeilles adultes et couvain)
3. Dynamique des récoltes

La lutte contre le varroa en apiculture 
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Questions?
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